UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO
RECINTO DE RiO PIEDRAS
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS!
INSTITUTO DE ESTADISTICA Y SISTEMAS COMPUTADORIZADOS DE INFORMACION?

PRONTUARIO

I.  TITULO DEL CURSO: Introduccidon a la Computacion Estadistica
II.  CODIFICACION: ESTA 3050
1. HORAS / CREDITO: 3 horas semanales de Discusion y Laboratorio, 3 Créditos

IV. PREREQUISITOS: ESTA 3041 Estadistica para la Administracion de Empresas | o
equivalente.

V. DESCRIPCION DEL CURSO:

Los estudiantes aprenderan a utilizar una programa estadistico para realizar analisis de datos y a
desarrollar programas para apoyar dicho andlisis. El curso introduce nociones bésicas de
programacion mediante el uso y creacién de funciones y gréficas estadisticas. Los temas que se
incluyen son estructuras de datos; lectura, modificacion y exportacion de datos; estructuras de
control de flujo; creacion de gréficas informativas; depuracion de codigo. Los ejemplos practicos
corresponden a topicos del analisis estadistico de datos tal como estadistica descriptiva, regresion,
correlacién, distribuciones estadisticas. Se utilizara un programa estadistico como R.

VI. OBJETIVOS INSTRUCCIONALES:
Al concluir el curso, el estudiante podra:

e Reconocer los programas existentes para programacion estadistica, instalar y configurar un
programa estadistico.

e Entender los conceptos generales de lenguajes de programacion.

e Desarrollar programas en un lenguaje estadistico de alto nivel.

e Construir modelos estadisticos.

e Manejar conjuntos de datos a ser analizados.

e Generar gréaficas estadisticas.

o Realizar andlisis estadistico.

1 Misién de la Facultad de Administracién de Empresas

Desarrollar lideres profesionales y académicos, mediante una educacion de excelencia e iniciativas de investigacion
que les prepare para servir en el contexto empresarial.

2 Misién del programa de BAE en Estadistica Aplicada

El programa de Estadistica Aplicada provee formacion interdisciplinaria en los principios, metodologias y enfoques
de la Estadistica Aplicada, su fase computacional y la aplicacién en escenarios diversos, en particular en la
administracion de empresas. De esta forma el programa contribuye a capacitar la sociedad en los enfoques
analiticos para la investigacion y la toma de decisiones con el fin de mejorar la calidad de vida de sus miembros.



Adoptar buenos héabitos de programacién para generar programas
comprensibles, reusables y eficientes.
Apreciar el uso ético de programas para resolver y modelar situaciones

libres de errores,

VII.  BOSQUEJO DE CONTENIDO:
DISTRIBUCION
TEMAS CONTENIDO DE TIEMPO
(HORAS)
I.  Introduccion a la Introduccion al curso. Descripcion de los alcances del | 2
computacion software utilizado. Paquetes. Documentacion y
estadistica herramientas de ayuda.
. Vectores y arreglos; operaciones con vectores; 4
Il.  Tipos de datos y . . . .
matrices y operaciones con matrices; listas; factores;
Estructuras . . .
data frames. Generacion de nimeros aleatorios.
Importar y Exportar datos. Acceder a los valores de 2
un data frame. Obtener un subconjunto de datos a

I1l.  Manejo de datos partir de un data frame. Agregar filas o columnas a un
data frame. Unir data frames. Tratamiento de valores
perdidos. Aplicar funciones a data frames.

IV.  Laboratorio 3
Qué son las funciones. Argumentos y valores 6
predeterminados. Funciones como objetos.

V.  Introduccion a Ejemplos de funciones: Estadistica descriptiva, tablas

funciones de frecuencia y contingencia, correlaciones.
Generacion de nimeros aleatorios. Distribuciones de
probabilidad, t-test, regresion linear y maltiple.
Graéficos estadisticos: Bar plots, Pie charts, 4
Histograms, Kernel density plots, Box plots, Dot
. lots. Ti instruccion ra gréficas: bajo nivel,

VI Graficas plots _ pos_de st_ucc ones pa a}g_a cas ,bgjo e
alto nivel e interactivas. Crear multiples gréficas en
una misma pagina. Graficas 3D. Guardar las gréficas
en archivos.

VII.  Laboratorio 3
. Creacion de funciones. Entorno y alcance de las 2
VIIl.  Programacion:

Funciones

variables. Consejos generales de programacion:
Abstraccion, disefio “top-down”, pruebas y
verificacion del cddigo, importancia de documentar.




Distribucién de muestreo. Bootstrapping.

IX.  Laboratorio
Condicionales: if, else
X.  Programacion: Loops: for, while, repeat,break, next, lapply, sapply
Estructuras de Salir de la funcion y devolver un valor: return
control Alertas y manejo de errores: message, warning,
stop,try, tryCatch.
Seleccion de muestras. Teorema del limite central.
., Clases y objetos. Identificar la clase a la que
XI.  Programacion . ., . .,
. . corresponde un objeto. Creacion y manipulacion de
orientada a objetos . . .
clases. Herencia y polimorfismo.
XIl.  Laboratorio
Herramientas de depuracion. ldentificacion y
XIII. Depuracion correccion de errores, errores comunes de
programacion. Funciones browser y debug.
Mejorando el rendimiento: velocidad y memoria.
., Mejoras de acuerdo a la herramienta utilizada:
XIV.  Programacion o .
. Vectorizacion en lugar de loops. Haciendo buen uso
eficiente . s . . -
de la memoria. Medicidn del tiempo de ejecucién.
Usar algoritmos eficientes.
XV.  Laboratorio
VIIl. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES:

Se utilizaran diversas estrategias instruccionales tales como:

IX.

e |aboratorio

e simulacion y uso de programas
e analisis de casos

e trabajo en equipo

e exposiciones orales

e proyectos

e asignaciones

RECURSOS DE APRENDIZAJE:

Se utilizaran diversos recursos de aprendizajes, entre ellos:

e Computadora

e Programas de aplicacion
e Acceso al Internet




X.

ESTRATEGIA DE EVALUACION:

ESTRATEGIA DE EVALUACION VALOR EN LA NOTA FINAL
5 Laboratorios 75%
Proyecto final en equipo 25%

De ser necesario, se realizara evaluacion diferenciada a estudiantes con necesidades especiales.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

ESTRATEGIA DE AVALUO:
e Rubrica para asignaciones y proyecto
o Ejercicios individuales y en grupo

SISTEMA DE CALIFICACION:
100-90%=A, 89-80%=B, 79-70%=C, 69-60%=D and 59-0%=F

SERVICIOS EDUCATIVOS PARA PERSONAS CON IMPEDIMENTOQS, LEY 51

Segln la Ley de Servicios Educativos para Personas con Impedimentos (Ley 51 del 7 de junio de
1996), todo estudiante que requiera acomodo razonable debera notificarlo al profesor el primer
dia de clases.

Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitacion VVocacional deben comunicarse con el
profesor al inicio del semestre para planificar el acomodo razonable y el equipo asistido necesario
conforme a las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las Personas con Impedimento
(OAPI) del Decanato de Estudiantes.

CONDUCTA ESTUDIANTIL SUJETA A SANCIONES DISCIPLINARIAS:

Los actos de deshonestidad académica estan sujetos a sanciones disciplinarias, segun establece el
Reglamento General de Estudiantes de la Universidad de Puerto Rico, Certificacion 13, 2009-
2010, Parte VI, Articulo 6.2.2

No se permite en momento alguno el uso de teléfonos celulares o cualquier otro artefacto
electrénico no autorizado previamente. El profesor podra tomar las medidas disciplinarias que
considere pertinentes para evitar su uso.

3 El reglamento incluye ejemplos de actos sujetos a sancién tal como: acciones fraudulentas, la obtencién de notas
o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor
académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las
respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre
cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como la ayuda o facilitaciéon para que otra persona incurra en la
referida conducta
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