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I. Titulo

Métodos Cuantitativos Para Administracion de Empresas |

II. Codificacion

MECU 3031

III. Numero de Horas Créditos

3 créditos, 3 horas semanales, duraciéon un semestre

IV. Prerrequisitos, Correquisitos y Otros Requerimientos

Haber obtenido 610 puntos o mas en la parte de Matematicas de la Prueba de Admision
Universitaria (PAA) del College Board o haber aprobado el curso Destrezas de matematicas
para administracion de empresas (MECU 1000) o haber aprobado el curso de Introduccién
a Matematica I (MATE 3001) con C o mas.

V. Descripcion del Curso

Curso de precalculo. Estudio de funciones, en particular las funciones lineales, cuadraticas,
racionales, partidas, exponenciales y logaritmicas. Algebra de matrices y solucién de
sistemas de ecuaciones por el método de reducciéon. Enfasis en la aplicacién de estos
conceptos en la solucion de problemas de administraciéon de empresas tales como: tendencia,
razon de cambio, optimizacién (ingreso, ganancia, costo), punto de empate, punto de
equilibrio, matematica financiera, preparacién de esquemas graficos y programacién lineal
por el método grafico.

VI. Objetivos del Curso

Objetivos Generales
Al finalizar el curso, el estudiante estara capacitado para:
1. Analizar problemas que se puedan describir mediante una ecuacidn lineal, indicando
su pendiente y explicando el significado de la misma dentro del contexto planteado.
2. Analizar las caracteristicas principales de diferentes funciones.

' Misién de la Facultad de Administracién de Empresas
Desarrollar lideres profesionales y académicos, mediante una educaciéon de excelencia e iniciativas de
investigacion que les prepare para servir en el contexto empresarial.
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Resolver problemas de situaciones que surgen en el ambito de la administracién de
empresas que utilicen las funciones o conceptos estudiados.

Explicar el resultado obtenido como solucién a un problema.

Utilizar la calculadora grafica de forma apropiada para llevar a cabo ejercicios y
problemas aplicados a la administracion de empresas.

Objetivos especificos por unidad
Unidad I
Al finalizar el estudio de esta unidad el estudiante sera capaz de:

1. Determinar la pendiente de una recta y explicar su significado en términos de razén
de cambio.

2. Hallar la ecuacién de una recta usando la forma de pendiente-intercepto o punto-
pendiente de la ecuacion o general.

3. Trazar la grafica de una ecuacion lineal.

4. Resolver problemas de linea de tendencia, oferta y demanda, punto de equilibrio, asi
como problemas de costos, ganancia y punto de empate que utilicen la funcién lineal.

5. Definir una matriz y dar ejemplos de distintos tipos de matrices.

6. Efectuar las siguientes operaciones con matrices: suma, resta, multiplicacién escalar
y producto
de matrices.

7. Resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método de reducciéon usando
matrices.

8. Resolver problemas aplicados a administracién de empresas mediante método de
reduccién usando matrices.

9. Resolver problemas sencillos de programacion lineal, por el método grafico.

Unidad II

Al finalizar el estudio de esta unidad el estudiante sera capaz de:

1. Identificar si un conjunto de pares ordenados, una ecuacién o una grafica
corresponde a una funcion.

2. Hacer uso de la notacién funcional para evaluar una funcién.

3. Hallar el dominio, recorrido e interceptos de la grafica de una funcion lineal y de
funciones basicas.

4. Determinar el dominio, recorrido, vértice, eje de simetria, interceptos y trazar la
grafica de una funcién cuadratica.

5. Resolver problemas de maximizaciéon de ingreso y de ganancia y minimizacién del
costo, haciendo uso de las caracteristicas de la funcién cuadratica.

6. Hallar el dominio, recorrido, interceptos y trazar la grafica de la funcién racional
fx) = Z;C:d ,c#0,x # —d/c ydefunciones partidas.

7. Resolver problemas de aplicacion que utilicen las funciones estudiadas.

8. Construir nuevas funciones por el método de composicion de funciones.

Unidad III
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Al finalizar el estudio de esta unidad el estudiante sera capaz de:

1. Hallar el valor de expresiones exponenciales.

2. Determinar el dominio, recorrido, interceptos, asintotas y trazar la grafica de

funciones exponenciales

basicas y modificadas de tipo: y = f(x) = ab* + k,dondeb >0,y b # 1.

Hallar logaritmos comunes y naturales.

4. Utilizar las propiedades de los logaritmos para reducir o expandir expresiones

logaritmicas.

Resolver ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

6. Hallar el dominio, recorrido, interceptos, asintotas y trazar la grafica de funciones
logaritmicas
basicas y modificadas de tipo y = f(x) = log,(ax + c¢),dondeb>0,yb # 1,a #0.

7. Resolver problemas de interés compuesto para determinar el valor presente, valor
futuro, tasa de interés y tiempo transcurrido, asi como otros problemas que utilicen
las funciones estudiadas.

w

U

VIIL. Bosquejo de contenido y distribucion de tiempo

UNIDAD I: Algebra Lineal (Ecuaciones lineales; Sistemas de ecuaciones lineales; Matrices;
Programacion lineal)

Conferencia Seccion L. .
) Temas Ejercicios sugeridos
(tiempo en del texto
horas)
1 Ecuaciones lineales en dos 1.1y 1.2 | Secci6n 1.1:
(1.5 horas) | variables: * Practicas1,2y3

= Ejercicios 1.1
(Paginas 12-14)

Seccion 1.2:

» Practicas1-8

Sistema de coordenadas; ejes de xy
eje de y; posicion de un punto en el
plano; cuadrantes

e Graficas de ecuaciones lineales en = Ejercicios 1.2
dos variables; interceptos (en x y (Paginas 28-30)
eny);
¢ Rectas horizontales y rectas
verticales
2 e Razoén de cambio promedio; 1.3 Seccién 1.3:
(1.5 horas) Pendiente de una recta » Practicas 1y 2;

= Ejercicios 1.3
(Paginas 46-47)
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Conferencia Seccion L. .
) Temas Ejercicios sugeridos
(tiempo en del texto
horas)
3 Formas de representar la ecuacién 1.4 Secciéon 1.4:
(1.5 horas) | de una recta: forma general y forma * Practicas 1-7
pendiente-intercepto; Forma punto- - Ej(?rc.icios 14
pendiente; Ecuacion de la recta (Paginas 62-66)
horizontal y la recta vertical; Rectas
paralelas
4 Aplicaciones- 1.5 Seccion 1.5:
(1.5 horas) e Linea de tendencia = Practica
e Depreciacién - Método lineal " Ejercicios 1.5
e Interés simple (Paginas 75-76)
16 Seccic'),n 1..6:
’ = Practica
= Ejercicios 1.6
(Paginas 83-84)
5 e Ganancia y Andlisis del punto de | 1.7 Seccion 1.7:
(1.5 horas) empate (método graficoy » Practica
algebraico, uso de la tecnologia) = Ejercicios 1.7
(Paginas 93-95)
6 ¢ Oferta, demanda y analisis del 1.8 Seccién 1.8:
(1.5 horas) punto de equilibrio * Practica
= Ejercicios 1.8
(Paginas 107-108)
7
(1.5 horas) | PRIMER EXAMEN PARCIAL
8 Sistemas de ecuaciones lineales; 2.1 Seccién 2.1:
(1.5 horas) Resolucién de sistemas de » Practica
ecuaciones lineales en dos = Ejercicios 2.1
variables: método grafico y método 2.2 (Paginas 124-125)

de eliminacién por adicién.
Problemas de aplicacion de
sistemas de ecuaciones lineales en
dos variables
e Situaciones de la gerencia de
operaciones y la cadena de
suministros

Seccion 2.2:
* Practica
= Ejercicios 2.2
(Paginas 133-134)
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Conferencia Seccion L. .
) Temas Ejercicios sugeridos
(tiempo en del texto
horas)
Distribucion de fondos en
diferentes inversiones (Finanzas)
9 2.3 Seccién 2.3:
(1.5 horas) | Matrices * Prictica
= Ejercicios 2.3
eDefinicion de matriz (Paginas 147-148)
eTipos de matrices, igualdad de
matrices 2.4 Seccién 2.4:
. » Practicas 1 -4
eSuma y resta de matrices, N
multiplicacién por un escalar ) E]fer_c1c105 2.4
eProducto de matrices (Paginas 160-164)
10y 11 Matriz reducida; Resolucién de 2.5 Seccién 2.5:
(3 horas) sistemas de ecuaciones lineales por » Practicas 1-6
el método de eliminacién Gauss- » Ejercicios 2.5
Jordan. (Péginas 192-197)
Resoluciéon de problemas aplicados
a administracion de empresas (uso
de la calculadora grafica)
e Situaciones de la gerencia de
operaciones y la cadena de
suministros
Distribucion de fondos en
diferentes inversiones (Finanzas)
12y 13 Ejercicios adicionales
(3 horas) Desigualdades lineales en dos

variables; Sistemas de
desigualdades lineales;

Programacion lineal (método
grafico): Problemas de aplicacion a
administraciéon de empresas

e Maximizacion de la ganancia
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Conferencia Seccion L. .
) Temas Ejercicios sugeridos

(tiempo en del texto

horas)
Minimizacién de costos
14 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
(1.5 horas) (Incluye todo el contenido de la
segunda unidad)
UNIDAD II: Funciones y graficas
Conferencia ..

: Seccion . .
(tiempo en Temas Ejercicios sugeridos
horas)

15y 16 Relaciones Matematicas 3.1 Seccién 3.1:

(3 horas) » Practicas 1y 2
= Ejercicios 3.1
Notacién funcional 3.2 (Paginas 209-211)
Seccion 3.2:
Grafica de una relacién matematica 3.3 = Practicas 1,2y 3
= Ejercicios 3.2
(Pagina 222)
Seccion 3.3:
= Practicas 1 - 4
= Ejercicios 3.3
(Paginas 242-245)
17 Funciones basicas y funcion lineal 3.4 Seccién 3.4:
(1.5 horas) e Constante: f(x)=5b * Practicas 1y 2
e Identidad: f(x)=x * Ejercicios 3.4
e Lineal: f(x)=ax+b (Paginas 258-259)
e Cuadratica basica: f(x)=x’
e Cubicabésica: f(x)= x>
e Raiz cuadrada basica:
f(x)=+x
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Conferencia

S =7
(tiempo en Temas eccion Ejercicios sugeridos
horas)
e Reciproco: f(x)= 1
X
e Valor absoluto basica:
f(x) =|x|
18y 19 Funcién cuadratica 3.5 Seccién 3.5:
(3 horas) f(x)=ax’ +bx+c * Practicas 1 -7
L = Ejercicios 3.5
e Aplicaciones de: -
e  Optimizacién (Paginas 292-295)
e Puntos de empate
20 Funcioén irracional f(x)=+ax+b 3.6 Seccion 3.6:
(1.5 horas) = Practicas 1y 2
= Ejercicios 3.6
20 Funcién racional f(x)= ax +b > (agina 308
(1.5 horas) ox+d 5
Seccion 3.7:
Aplicacion: Costo promedio por ) Pract.lc.as 1-7
idad = Ejercicios 3.7
um (Paginas 331-333)
22 Funcién partida 3.8 Seccién 3.8:
(1.5 horas) » Practicas 1 -3
Problemas de aplicacién: Tablas de = Ejercicios 3.8
contribucidn sobre ingresos y (Paginas 345-351)
tarifas escalonadas
23 Algebra y composicién de 3.9 Seccion 3.9:
(1.5 horas) funciones; = Practicas 1y 2
Inversa de una funcién = Ejercicios 3.9
(Paginas 360-361)
24 TERCER EXAMEN PARCIAL
(1.5 horas) (incluye el contenido de la tercera
unidad)
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UNIDAD III: Funciones exponenciales y logaritmicas

Conferencia | Temas Seccion | Ejercicios de practica
25 Funciéon exponencial basica 4.1 Seccion 4.1:
(3 horas) e Definicién de f(x) =b* » Pricticas 1 - 4
e Ejemplos, evaluacion y grafica " Ejercicios 4.1
¢ Funcién exponencial con base e (Paginas 372-373)
4.2
Interés compuesto (valor presente y Seccibn 4.2:
valor futuro) y otras aplicaciones de » Practicas 1 - 3
la funcién exponencial = Ejercicios 4.2
(Paginas 382-383)
26 Funcion exponencial modificada: 4.3 Seccion 4.3:
(1.5 horas) y=f(x)=ab*+k ®» Practicas 1 - 3
= Ejercicios 4.3
(Pagina 392)
27 4.4 Seccién 4.4:
(1.5 horas) Funcién logaritmica * Practicas1-6
= Ejercicios 4.4
e Funcién inversa de la funcién (Paginas 406-408)
exponencial
e Definicion de logaritmo
e Cambio de forma logaritmica a
forma exponencial
e Logaritmo comun; logaritmo
natural, evaluacién
e Propiedades de los logaritmos
28y 29 Ecuaciones logaritmicas y 4.5 Seccion 4.5:
(3 horas) exponenciales; Aplicaciones de la = Practicas 1 -3
funcion logaritmica = Ejercicios 4.5
(Interés compuesto, tiempo (Paginas 424-426)
transcurrido)
30 Caracteristicas de la funcion 4.6 Seccion 4.6:
(1.5 horas) logaritmica = Practicas 1 -3

y = f(x) =logp(ax +¢)

= Ejercicios 4.6
(Paginas 445-446)
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Examen departamental Final La fecha del examen
(Incluye todo el contenido de las final sera asignada por
cuatro unidades del curso) el Registrador.

VIII. Estrategias Instruccionales

El curso se desarrolla mediante conferencias, presentaciéon y discusion de ejercicios. Se
estimula la participacién del estudiante. En el salon de clases se podran aclarar dudas sobre
el material cubierto en la clase anterior y las lecturas y/o ejercicios asignados para el dia.
Otras dudas se podran aclarar en la oficina del profesor. Se incorpora el uso de la calculadora
grafica modelos T83 o TI84.

El curso incluye un laboratorio (Lab MECU 3031) el cual se trabaja a través de la plataforma
de gestion del Recinto de Rio Piedras, Moodle (online.uprrp.edu). Este incluye material de
apoyo con videos instruccionales y pruebas cortas para realizar semanalmente. La
participacion del estudiante en el laboratorio es compulsoria.

IX. Recursos de aprendizaje e instalaciones minimas disponibles o requeridos

Para el sal6n de clases se requiere el uso de una pizarra o de un proyector. Se recomienda
que el estudiante adquiera una calculadora grafica, preferiblemente de la linea TI83 o TI84.

El laboratorio de Métodos Cuantitativos para Administracion de Empresas [ (Lab MECU
3031) se ofrecera mediante la plataforma de Moodle (online.uprrp.edu).

Se ofreceran tutorias, segun los recursos asignados. El objetivo primordial de las tutorias es
ayudar a fortalecer las destrezas necesarias para un desempeno satisfactorio del alumno en
el curso.

X. Estrategias de Evaluacion

La nota final del curso se determinara de la siguiente manera:

e Examen #1 - 20%

e Examen #2 -20%

e Examen #3 -20%

e Examen #4 - Examen final departamental - 20%

e Laboratorio de Métodos Cuantitativos para Administracién de Empresas I - 20%

De ser necesario, se realizara una evaluacion diferenciada a estudiantes con necesidades
especiales.
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Se usaran examenes, pruebas cortas y trabajos para entregar, entre otros, para hacer avaluo
del aprendizaje estudiantil.

XI. Acomodo razonable

La Universidad de Puerto Rico (UPR) reconoce el derecho que tienen los estudiantes con
impedimentos a una educacién post secundaria inclusiva, equitativa y comparable. Conforme a su
politica hacia los estudiantes con impedimentos, fundamentada en la legislacion federal y estatal,
todo estudiante cualificado con impedimentos, tiene derecho a la igual participacién de aquellos
servicios, programas y actividades que estan disponibles de naturaleza fisica, mental o sensorial y
que por ello se ha afectado, sustancialmente, una o mas actividades principales de la vida como lo es
su area de estudios post secundarios, tiene derecho a recibir acomodos o modificaciones
razonables. De usted requerir acomodo o modificacién razonable en este curso, debe notificarlo al
profesor sobre el mismo, sin necesidad de divulgar su condicién o diagnostico. De manera
simultanea, debe solicitar a la Oficina de Servicios a Estudiantes con Impedimentos (OSEI) de la
unidad o Recinto, en forma expedita, su necesidad de modificaciéon o acomodo razonable.

XII. Integridad académica

La Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estandares de integridad
académica y cientifica. El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR
(Certificacién 13, 2009-2010, de la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad
académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtencion de notas o grados
académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la
labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona,
copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen,
haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o
escrito, asi como la ayuda o facilitacion para que otra persona incurra en la referida
conducta”. Cualquiera de estas acciones estara sujeta a sanciones disciplinarias en
conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de
Estudiantes de la UPR vigente. Para velar por la integridad y seguridad de los datos de
los usuarios, todo curso hibrido, a distancia y en linea debera ofrecerse mediante la
plataforma institucional de gestion de aprendizaje, la cual utiliza protocolos seguros
de conexion y autenticacion. El sistema autentica la identidad del usuario utilizando
el nombre de usuario y contraseiia asignados en su cuenta institucional. El usuario es
responsable de mantener segura, proteger y no compartir su contrasefia con otras
personas.

Politica de Integridad Académica de la Universidad de Puerto Rico, Recinto de Rio
Piedras: Certificacion Num. 64 Ano Académico 2022-2023 del Senado Académico: La
Universidad de Puerto Rico promueve los mas altos estdndares de integridad académica y
cientifica. El Recinto de Rio Piedras de la Universidad de Puerto Rico (UPRRP) esta
comprometido con mantener y promover un ambiente intelectual y ético basado en los
principios de integridad y rigor académico, confianza, respeto mutuo y didlogo sereno entre
las personas de la comunidad universitaria esenciales para el logro de su misién. La
integridad implica la firme adherencia a un conjunto de valores éticos fundamentales, tales
como la honestidad, el respeto y la responsabilidad. La integridad académica es parte, no
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solo de la ensefianza y el aprendizaje, sino de las relaciones e interacciones consustanciales
al proceso educativo, investigativo y administrativo. Debe permear todos los ambitos de la
vida y la comunidad universitaria. Esta Politica de Integridad Académica (de ahora en
adelante Politica) se sostiene en el quehacer académico compartido entre los integrantes de
la comunidad universitaria al promulgar y afianzar estos valores mediante la educacion, el
didlogo y la prevencion. Se enfoca, principalmente, en el ambito estudiantil en el proceso de
enseflanza y aprendizaje y la investigacidn. Sin embargo, la integridad académica atafie a
todos los integrantes de la comunidad universitaria: estudiantes, personal docente y no
docente. https://senado.uprrp.edu/wp-content/uploads/2023/01/CSA-64-2022-2023.pdf

XIIL Politica y procedimiento para el manejo de situaciones de discrimen por sexo o
género en la Universidad de Puerto Rico:

La Universidad de Puerto Rico (Universidad), como institucién educativa y centro
laboral, tiene como norte proteger los derechos y ofrecer un ambiente seguro a todas las
personas que interactiian con la institucion, ya sean estudiantes, empleados, contratistas
y/o visitantes (en adelante “personas concernidas”). En atencién a ello, se promulga la
presente Politica por virtud de la Certificacion 107, JG 2021-2022, con el fin de promover
un ambiente de respeto a la diversidad y los derechos de los integrantes de la comunidad
universitaria. Se establece el protocolo, para el manejo de situaciones relacionadas con las
siguientes conductas prohibidas: discrimen por razén de sexo, género, o embarazo,
hostigamiento sexual, violencia sexual, violencia doméstica, violencia en cita y acecho, (en
adelante, «las conductas prohibidas»), en el ambiente de trabajo y estudio.

XIV. Plan de contingencia en caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases:

En caso de surgir una emergencia o interrupcion de clases, el profesor continuara
ofreciendo el curso utilizando la modalidad a distancia o en linea, seglin establecidas en
este prontuario oficial. De acuerdo a la informacion oficial y las directrices institucionales,
el profesor realizara esfuerzos para comunicarse con los estudiantes via correo electronico
institucional u otros medios alternos disponibles para coordinar la continuidad del
ofrecimiento.

If an emergency or an interruption of courses occurs, course offerings will take place
with the support of distance learning modalities, as established in the official syllabus. In
compliance with official communications and institutional guidelines, the professor will
make efforts to communicate with students via institutional email or other available
communication outlets to coordinate the continuity of course work.

Aprobado por los profesores de MECU en agosto 2023. Revisado en agosto 2024.



XV. Sistema de Calificacion

La curva que rige es la siguiente:

90 -100 A
80 — 89 B
70-79 C
60 — 69 D
0-59 F
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